Nutidsværdi og intern rente

Nutidsværdien for en given rente r og en betalingsrække (a0, a1, …, an-1, an) er givet som:
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Hvis nutidsværdien for et projekt er positiv vil projektet igangsættes med en fortjeneste. Hvis den derimod er negativ, er det forbundet med et tab at gennemføre projektet.

Vi betragter nutidsværdien som en funktion af renten r, for at finde den/de kritiske rentefod/rentefødder, hvor et projekt går fra at være lønsomt til at være tabsgivende og omvendt. Disse kritiske værdier kaldes den interne rente / de interne renter, og de er defineret som alle de rentesatser, for hvilke
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Ved multiplikation med (1+i) får vi følgende:
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Denne måde at stille det op på, gør det nemmere at regne på med et computerprogram (Horner), da vi ikke får negative potenser.
Hovedprogram

//// Hovedprogram

int main()

{


int antterm; // antal terminer i betalingsrækken


double bet[MAXANTTERM+1]; // de enkelte betalinger i betalingsrækken 




        // (starter i tidspunkt 0, slutter ved antterm)


double r; // den fundne interne rente, udtrykt som kommatal


int fundet; // angiver om en interne rente blev fundet 
  //(sandt/falsk variabel)


IntroducerInternRente();


IndlaesProjekt(antterm, bet);


UdskrivProjekt(antterm, bet);


r=FindInternRente(antterm, bet, fundet);


UdskrivInternRente(r, fundet);


getch();


return 0;

}

Introduktion og udskrift af løsning

Lav indmaden til følgende to funktioner:
void IntroducerInternRente()
void UdskrivInternRente(double r, int fundet)

// Udskriver r som procenttal, hvis fundet er sand,

// ellers udskrives at ingen løsning er fundet.
// r: renten som kommatal (f.eks. r=0.07 betyder 7%)
Send derefter disse som dit bidrag til Intern Rente programmet til adressen moekdata@nielses.dk

Indlæsning af projekt

Lav indmaden til funktionerne:

void IndlaesProjekt(int &antterm, double bet[MAXANTTERM+1])

// Indlæser en betalingsrække for et investeringsprojekt.

// Giver brugeren valget mellem selv at indtaste eller at indlæse fra en fil.

void IndtastProjekt(int &antterm, double bet[MAXANTTERM+1])

// Beder brugeren indtaste betalingsrækken for et projekt.

Til din rådighed har du funktionen (den er der nogle andre der laver):

void IndlaesProjektFraFil(char *filnavn, int &antterm, double bet[MAXANTTERM+1])

// Indlæser en betalingsrække for et investeringsprojekt fra en fil med navnet filnavn.
Send derefter disse som dit bidrag til Intern Rente programmet til adressen moekdata@nielses.dk

Indlæsning af projekt fra fil og udskrift til skærm
Lav indmaden til følgende funktioner:

void IndlaesProjektFraFil(char *filnavn, int &antterm, double bet[MAXANTTERM+1])

// Indlæser en betalingsrække for et investeringsprojekt fra en fil med navnet filnavn.
void UdskrivProjekt(int antterm, double bet[MAXANTTERM+1])

// Udskriver betalingsrækken for projektet.

Filen, der skal indlæses fra har formen:

3

-10000, 17000, -4000, -2500

Opret denne fil med navnet ”projekt.dat” i Notepad, og test at din funktion kan indlæse den korrekt.
Parametren char *filnavn betyder, at I får en tekststreng ind som parameter. Jeres funktion kan altså kaldes på f.eks. følgende måde:

IndlaesProjektFraFil(”s:\\projekt.dat”, antterm, bet)

Send derefter disse funktioner som dit bidrag til Intern Rente programmet til adressen moekdata@nielses.dk

Find Intern Rente

Lav indmaden til nedenstående funktion. Vær opmærksom på, at polynomiet afhænger af (1+r) og ikke r.

Send derefter disse som dit bidrag til Intern Rente programmet til adressen moekdata@nielses.dk

double FindInternRente(int antterm, double bet[MAXANTTERM+1], int &fundet)

// Finder den interne rente for en betalingsrække ved brug af Newton-Raphsons metode.

//

// antterm: antal terminer i betalingsrækken

// bet[]: de enkelte betalinger i betalingsrækken (fra tidspunkt 0 til tidspunkt antterm)

// fundet: er 1, hvis der blev fundet en intern rente, 0 ellers

// returværdi: den fundne interne rente som kommatal (f.eks. 0.034)

//

// Spørger bruger om startgæt for renten (skal indtastes i procent), 
// sætter epsilon-værdi og max-iterationer til noget fornuftigt
// og kalder derefter FindRod for at finde den interne rente med Newton-Raphsons metode.
Din funktion skal bruge følgende funktion (den er der nogle andre der laver):

double FindRod(double x0, double eps, int maxiter, int n, double a[MAXGRAD+1], int &succes)

// Finder en rod i polynomiet af grad n med koefficienterne a.

// Bruger Newton-Raphsons metode.

//

// x0: startgæt for rod

// eps: epsilon-værdi, der angiver hvor tæt roden skal være på 0

// maxiter: max. antal iterationer, der må bruges i forsøg på at finde en rod

// n: graden af polynomiet

// a[]: koefficienterne i polynomiet (a[0] er koefficienten til x^n, a[n] er konstantleddet)

// succes: angiver om der blev fundet en rod (sandt/falsk, 1/0)

//

// returværdi: den fundne rod
Find Rod

Lav indmaden til nedenstående funktion.
Send derefter disse som dit bidrag til Intern Rente programmet til adressen moekdata@nielses.dk

double FindRod(double x0, double eps, int maxiter, int n, double a[MAXGRAD+1], int &succes)

// Finder en rod i polynomiet af grad n med koefficienterne a.

// Bruger Newton-Raphsons metode.

//

// x0: startgæt for rod

// eps: epsilon-værdi, der angiver hvor tæt roden skal være på 0

// maxiter: max. antal iterationer, der må bruges i forsøg på at finde en rod

// n: graden af polynomiet

// a[]: koefficienterne i polynomiet (a[0] er koefficienten til x^n, a[n] er konstantleddet)

// succes: angiver om der blev fundet en rod (sandt/falsk, 1/0)

//

// returværdi: den fundne rod
Din funktion skal bruge funktionen (som der er nogle andre der laver):

void Horner(int n, double a[MAXGRAD+1], double x, double &f, double &df)

// Udregner funktionsværdien og den afledede i punktet x for et polynomiet.

// Bruger Horners metode.

//

// n: graden af polynomiet

// a[]: koefficienterne i polynomiet (a[0] er koefficienten til x^n, a[n] er konstantleddet)

// x: x-værdien, hvor værdierne skal findes

//

// retur via reference-parametre:

// f: f(x), funktionsværdien i punktet x

// df: df(x)/dx, den afledte af f i punktet x

Horner

Lav indmaden til nedenstående funktion.
Send derefter disse som dit bidrag til Intern Rente programmet til adressen moekdata@nielses.dk

void Horner(int n, double a[MAXGRAD+1], double x, double &f, double &df)

// Udregner funktionsværdien og den afledede i punktet x for et polynomiet.

// Bruger Horners metode.

//

// n: graden af polynomiet

// a[]: koefficienterne i polynomiet (a[0] er koefficienten til x^n, a[n] er konstantleddet)

// x: x-værdien, hvor værdierne skal findes

//

// retur via reference-parametre:

// f: f(x), funktionsværdien i punktet x

// df: df(x)/dx, den afledte af f i punktet x

Nutidsværdi med Mathematica

Nutidsværdien for en betalingsrække (a0, a1, …, an-1, an) er givet som:
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Lav en fil ”projekt.dat” med Notepad, der indeholder en betalingsrække for et investeringsprojekt. Filen skal indeholde følgende to linier:

3

-10000 17000 -4000 -2500
Vi ønsker nu at bruge Mathematica til at tegne en graf over hvordan nutidsværdien (NPV) afhænger af renten.

Brug ReadList til at hente betalingerne ind i en liste kaldet bet. (Vink: Du får brug for Number og [[2]]).
Brug BarChart til at vise betalingsrækken (Husk at du skal henten pakken Graphics ind først ved at skrive << Graphics`Graphics`.)

Lav en funktion (kaldet NPV), der ud fra en liste med en betalingsrække og en rente, giver nutidsværdien af et projekt. (Brug Sum og Length.)
F.eks. skal NPV[{-100, 7, 107}, 0.05] give ca. 3.72.
Brug nu din funktion til at tegne en graf, der viser nutidsværdien for projektet bet, for renter mellem 0 og 20%.
Send derefter din Mathematica-notebook som dit bidrag til Intern Rente programmet til adressen moekdata@nielses.dk
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